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1. POSTOJECE STANJE

GRIJANJE | PRIPREMA PTV-a - U strojarnici koja je smjeStena u podrumu instalirana je
termotehnicka instalacija za pripremu ogrjevnog medija za grijanje unutar objekta te za
pripremu potrodne tople vode. Sistemska voda se zagrijava pomocéu samostojeceg plinskog
bojlera u strojarnici Viessmann Vitogas 100 B11 GS1 toplinske snage 48 kW i pomocu plinskog
bojlera ugradenog u prizemlju, Logamax plus GB 112-43 toplinske snage 40,2 kW.

Slika 1. Samostojeéi kotao Viessmann Vitogas 100 ugraden u podrumu objekta, u strojarnici

Slika 2. Dimnjak samostojeceg kotla Viessmann Vitogas 100

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List2 od 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.
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Slika 3. lijevo - plinski bojler Logamax plus GB 112-43, ugraden u prizemlju objekta;
desno - dimnjak bojlera Logamax plus GB 112-43

Za pripremu potrosne tople vode (PTV) koristi se spremnik Viessmann RudoCell zapremnine
300 litara.

Slika 4. Spremnik potrosne tople vode Viessmann RudoCell, V=300 lit.

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List 3od 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.
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Slika 5. lijevo — cirkulacijske pumpe bojlera podrum i prizemlje;

desno — cirkulacijske pumpe grijanje PTV-a.

Slika 6. lijevo — cirkulacijske pumpe radijatorsko grijanje;

desno — cirkulacijske pumpe recirkulacija PTV-a.

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List4 od 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.



Sanacija strojarnice

TOPTERM PROJEKT j.d.o.o. . . . -
Projekt strojarskih instalacija

2. NOVO STANJE

Ovim projektom predvidena je demontaza postojecih plinskih bojlera u podrumu i prizemlju i
ostale termotehnicke instalacije u podrumu koja uklju€uje cirkulacijske pumpe, spremnik PTV-

a, ekspanzijske posude, armaturu i dio cijevne instalacije.

Navedeni bojleri zamjenjuju se dvama novim plinskim kondenzacijskim bojlerima iste toplinske
snage. Predvideni su Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5 plinski kondenzacijski bojleri svaki
toplinske snage 48 kW. Pozicije bojlera ¢e se zadrzati odnosno jedan uredaj ¢e se ugraditi u
podrumu, a drugi u prizemlje. Namjena bojlera ¢e biti ista te ¢e se koristiti za grijanje i za

pripremu potroSne tople vode.

Za pripremu potrodne tople vode demontira se postoje¢i spremnik, a umjesto njega se
ugraduje okrugli indirektno grijani spremnik od &elika s jednim izmjenjivaem topline Vaillant
VIH R 300 zapremnine 300 litara.

Bojleri se prikljucuju na plinsku mrezu prema strojarskom projektu plinskih instalacija.

Slika 7. Plinski kondenzacijski kotao Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List5o0d 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.
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Za regulacija sustava plinskih bojlera predvidena je multifunkcionalna automatika sa

regulacijom u ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi.

Postojeci cijevni razvod se djelomic¢no ukida te ¢e se razvod cijevi s novih plinskih bojlera i
razvod sa novog spremnika PTV-a prekrojiti na postojeci cijevni razvod. Cijevna trasa
predvidena je od Celicnih beSavnih cijevi. Sve spojeve Celicnih cijevi izvesti zavarivanjem.
Svaku cijev prije zavarivanja u liniju potrebno je prodistiti za tu svrhu pogodnim Cistacem.
Potrebno je vrsiti kontrolu zavara kod spajanja cijevi vizualnim pregledom pri samom radu i

poslije zavarivanja.

Izolacija beSavnih ¢eli¢nih cijevi predvidena je od armaflexa. Predmetna izolacija je izolacijski
materijal zatvorenih ¢elija s parnom branom, baziran na ekstrudiranoj elastomernoj pjeni, crne
boje (koeficijent otpora difuzije vodene pare m= 10 000, toplinska vodljivost [0.033 W/mK pri
0°C). Sve ostale dijelove instalacije kojima prolaze ogrjevni medij valja toplinski izolirati: kuéista

ventila, slavine, izmjenjivac topline itd.

Odzracivanje cijevne trase izvest ¢e se putem automatskih odzra¢nih ventila postavljenih na
najvisim to¢kama instalacije. Punjenje i praznjenje cijevne trase omoguceno je ventilima na
najnizim mjestima cijevne trase, a zbog promjene visina cjevovoda predvideno je da to bude

u strojarnici.

Prije pustanja u pogon, instalacije moraju biti pregledane i ispitane u opsegu potrebnom da se
osigura suglasnost sa tehni¢kim propisima i materijalom i ispitnim zahtjevima za projektirani
sustav. Neophodno je izvrsiti ispitivanje instalacije na tlak, da bi se osigurala nepropusnost

instalacije.

Topla voda za potrebe grijanja distribuirat ¢e se prisilno cirkulacijskim pumpama. Svi toplinski
krugovi sadrze termometre i manometre na polaznim i povratnim vodovima, osjetnike
temperature, nepovratne zaklopke, odvajace necistoe, odzracne loncie, praznjenja, kao i

zapornu armaturu na polaznom i povratnom vodu.
Odrzavanije tlaka predvideno je putem zatvorene ekspanzijske posude ugradene u strojarnici.

Postoje¢i dimnjak kotla se sanira za potrebe novog plinskog kondenzacijskog bojlera u
kotlovnici. Sanacija postojeéeg dimnjaka je sa sanacijskim dimnjakom izveden od
koncentri€nog spojnog elementa proizvodaca Vaillant System Chimneys PP / Metal dimenzija
DN 80/125 i od dimovodne naprave u oknu Vaillant System Chimneys PP (rigid) dimenzija DN
80. Plinski kondenzacijski bojler ima spoj dimovodne cijevi DN 80 te DN 125 za dovodnu cijev

za zrak. Efektivna visina sanacijskog dimnjaka je 9 m. Sustav se sastoji od koncentricnog

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List 6 od 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.
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prikljucka 80/125 na odvod u okno za kondenzacijske uredaje, razdjelnog elementa, odstojnika

i poklopac okna DN 80.

Za plinski kondenzacijski bojler u prizemlju se montira nova dimovodna naprava na vanjskoj
strani zgrade. Novi dimnjak je izveden od koncentricnog spojnog elementa proizvodaca
Vaillant System Chimneys PP / Metal dimenzija DN 80/125 i od koncentricne dimovodne
naprave na vanjskoj strani zgrade Vaillant System Chimneys PP / INOX dimenzija DN 80/125.
Plinski kondenzacijski bojler ima spoj dimovodne cijevi DN 80 te DN 125 za dovodnu cijev za
zrak. Ukupna visina novog dimnjaka je 2 m. Sustav se sastoji od osnovnog prikljuénog seta za
kondenzacijske uredaje, priklju¢ka na koncentri¢ni dimovod za vodenje po fasadi, vanjskih

zidnih potpornih konzola te revizijskog otvora na vanjskom dijelu.

Prije pustanja u rad, potrebno je ishoditi pozitivan atest dimnjacara.

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List 7 od 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.
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3. UTJECAJ GRADEVINE NA OKOLIS | MJERE ZASTITE OKOLISA

Sukladno svojim tehni¢ko-tehnoloSkim znafajkama tijekom eksploatacija nece imati
negativnog utjecaja na okolis.

3.1. Oneciséenje zraka

Tijekom koriStenja instalacije nastaju dimni plinovi koji nastaju izgaranjem plina u

kondenzacijskim bojlerima i koji se odvode dimnjakom u vanjski okolis.

3.2. Otpadne vode

Tijekom normalnog koriStenja postrojenja nema ispustanja otpadnih voda.

3.3. Zbrinjavanje otpada

U tehnolodkom procesu rada sustava ne nastaje otpad koji bi trebalo zbrinjavati. Otpad koiji
nastaje na instalaciji prilikom izvodenja radova, rekonstrukcija i redovitog odrzavanja,

zbrinjavat ¢e izvodaci sukladno zakonskoj regulativi.

3.4. Buka

Ugradena oprema u strojarnici i prizemlju zadovoljit &e uvjete o najviSim dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave. Prema pravilniku o najvis§im dopustenim razinama

buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka N.N. br. 143/21.

Projektant:

Matija Brlek, mag.ing.mech.

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List8 od 8 Mapa 1/ Prilog B
Zagreb, prosinac 2022.
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1. PRORACUN CIJEVNE MREZE

Pad tlaka u cjevovodu

Ap, :ZR' L+ZZ [ Pa] - ukupni pad tlaka

ZR_ L [ Pa] - linijski pad tlaka

ZZ [ Pa] - pad tlaka uslijed lokalnih otpora

R [ Pa/m ] - jedini¢ni pad tlaka po duZznom metru cijevi - olitava se iz
dijagrama

L [ m] - duzina cijevi

Pad tlaka uslijed lokalnih otpora kao Sto su lukovi, ventili, T - komadi i sl., a do kojeg dolazi
zbog vrtloZenja , promjene strujanja i td. moze se izraziti sljedeéim izrazom:

-V
Z:(f-p [Pa], gdje je:

& [ -] - koeficijent lokalnog gubitka - o€itava se iz tablica
Yo, [ kg/m®] - gustoca vode
v [ m/s] - brzina vode

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List2od 7 Mapa 1/ Prilog C
Zagreb, prosinac 2022.
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Na temelju dobivenih vrijednosti za krug radijatorskog grijanja, odabire se elektronicki
regulirana cirkulacijska pumpa sa mokrim rotorom kao proizvod Wilo tip:

Stratos MAXO 32/0,5-8 PN6/10
Q= 4,1 m3/h

H= 55 kPa

Nmax= 0,16 KW; 230 V, 50 Hz

Karakteristicno polje

1580 [1/min)

Narinuta snaga B1.
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Na temelju dobivenih vrijednosti za krug PTV-a, odabire se elektronicki regulirana cirkulacijska
pumpa sa mokrim rotorom kao proizvod Wilo tip:

Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10-R7
Q=1,13m3/h

H= 30 kPa

Nmax= 0,14 kW; 230 V, 50 Hz

Karakteristicno polje
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Na temelju dobivenih vrijednosti za krug recirkulacije PTV-a, odabire se elektroni€ki regulirana
cirkulacijska pumpa sa mokrim rotorom kao proizvod Wilo tip:

Stratos PICO-Z 20/0,5-4
Q=0,3m3/h

H= 15 kPa

Nmax= 0,02 KW; 230 V, 50 Hz

Karakteristicno polje
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2. ODABIR EKSPANZIJSKIH POSUDA

Primarni krug — radijatorsko grijanje

Selected pressure maintenance products

Calculated pressure maintenance selection

Description Value Description Value

Application type Heating System expansion coefficient [] 0.0z28

Fluid type: Water Systemn expansion volurme [Ve] 0.037 m3

MNorm EM 12828 Total expansion volume [Ve, tof] 0,037 m3

System volurme [Vs] 1.63m3 Min. water reserve [Vwr.min] 0,0081 m3

Installed power [Gs] oW Vessel net volume [Vin] 0,45 m3

Static height [Hst] Em Water reserve [Viwr] 0,024 m3

Min. required equipment pressure [pz] - Vapour over-pressure [py] Obar

Safety valve response pressure [pSy] Jbar Minimum pressure [pd] 0,985 bar

Safety temperature limiter [TAZ] Tmec Min. initial pressure [pa,min] 1,28 bar

Supply temperature T0°C Initial pressure [pa] 1,38 bar

Return temperature 0ec Filling pressure [pfill] 1,42 bar

Minirmurm temperature [tsmin] 5°C Final pressure [pe] 25bar

Fill temperature 15°C Specific flowrate of equalization wolume [gNIG] -

Pressurisaticn on pump suction Mecessary flowrate of equalization volurne [gh] -

Pumg head - Pressure factor [PF] 23

Max width Om Required nominal volume 0,104 m3

Max height om Expansion pipe up to (10 m) [DNe] 20 (347)
Expansion pipe up to (30 m) [DNe] 20347

# #2 Product Arficle N° Gty §

Statico 710 1008 1
SU 1403

Connection = Thread 50228 Male R
MNom. wolume = 0,14 m3

P5=3bar
Temp. range =570 °C
Weight = 28 kg
Mz, weight = 166 kg
Prawswia graph atslico
293+
268 ===
2,40 — \}\\h pe
2134 I::mm pa
185 e
156 :E;.I
13249
s ro pv
B 10 16 20 25 30 3 40 45 B0 BE &0 65 TO
Temperature [C]
Oznaka projekta: GPDZS-1222 List 6 od 7 Mapa 1/ Prilog C
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Krug PTV-a — sanitarna voda

Selected pressure maintenance products

Calculated pressure maintenance selection

Description Value Description Value
Application type Heating System expansion coefficient [g] 0,0225
Fluid type: Wsber Systern expansion volume [Ve] 0,0068 m2
MNorm EM 12328 Total expansion volume [V tof] 00068 m3
System volume [Vs] 03Am3 Min. water reserve [Wwr.min] 0,003 m3
Installed power [Gs] ow Vessel net volume [Vn] 00028 m3
Static height [Hst] Em Water reserve [Viwr] 0,0041 m3
Min. required equipment pressure [pz] - Vapour owver-pressure [pv] Obar
Safety valve response pressure [p5V] Jbar Minimum pressure [pd] 0,985 bar
Safety temperature limiter [TAZ] Ta°c Min. initial pressure [pa,min] 1,28 bar
Supply temperature Ta°c Initial pressure [pa) 1,37 bar
Return temperature 50°C Filling pressure [pfill] 1,37 bar
Minirmurn temperature [tsmin] 10°C Final pressure [pe] 25 bar
Fill termperature 10°C Specific flowrate of equalization volume [qNIG] -
Pressurisation on pump suction HNecessary flowrate of equalization wolume [gN] -
Pumg head - Pressure factor [PF] 23
Max width Om Required nominal wolume 0,023 m3
Max height om Expansion pipe up to (10 m) [DNe] 20 (347
Expansion pipe up to (30 m) [DNe] 20347
# #2 Product Article N° Gty §
Statico 7101003 1
5D 253
Connection = Thread 130228 Male R
Mo volume = 0,025 m3
PS=3bar
Temp. range = 570 °C
Weight =5 kg
Mz weight = 30 kg
Peenar graph stalico
2,834
266 =
2,40 —l "ﬂ\h pe
2134 I::mm pa
186 ::T:'Il
156 :2;,
1,324
-~ p0 pav
W 15 W 28 W 3 @ 45 K0 S5 6 ES 70
Temperature [1C]
Projektant:
Matija Brlek, mag.ing.mech.
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1. PRIMIJENJENI PROPISI | NORME
U glavnom strojarskom projektu primijenjeni su sliedeci zakonski i podzakonski propisi, norme
i tehni¢ka rieSenja.

1.1. Zakoni

- Zakon o gradnji (Narodne novine, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)
- Zakon o prostornom uredenju (Narodne novine, br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i
98/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (Narodne novine, br. 153/13)
- Zakon o zastiti od pozara (Narodne novine, br. 92/10, 114/22)

- Zakon o zastiti na radu (Narodne novine, br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od neioniziraju¢eg zraCenja (Narodne novine, br. 91/10 i 114/18)

- Zakon o zaéstiti prirode (Narodne novine, br. 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19)

- Zakon o zastiti okoliSa (Narodne novine, br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zaétiti od buke (Narodne novine, br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i
14/21)

- Zakon o energiji (Narodne novine, br. 120/12, 14/14, 95/15 i 102/15)
- Zakon o zaétiti zraka (Narodne novine, br. 127/19 i 57/22)

- Zakon o vodama (Narodne novine, br. 66/19 i 84/21)

- Zakon o gradevnim proizvodima (Narodne novine, br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 i
118/20)

- Zakon o gospodarenju otpadom (Narodne novine, br. 84/21)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (Narodne novine, br. 30/09, 139/10, 14/14 i 32/19)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (Narodne novine,
br. 126/21)

- Zakon o radu (Narodne novine, br. 93/14, 127/17 i 98/19)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (Narodne novine, br. 153/13)

- Zakon o akreditaciji (Narodne novine, br. 158/03, 75/09 i 56/13)

- Zakon o normizaciji (Narodne novine, br. 80/13)

- Zakon o mjeriteljstvu (Narodne novine, br. 74/14, 111/18 i 114/22)

1.2. Propisi

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (Narodne novine,
br. 118/19 i 65/20)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (Narodne novine, br. 113/08)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (Narodne novine, br.
103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju grade-
vnih proizvoda (Narodne novine, br. 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11)
- Pravilnik o kontroli projekata (Narodne novine, br. 32/14 i 72/20)
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- Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (Narodne novine, br. 35/18 i 104/19)

- Pravilnikom o gospodarenju otpadom (Narodne novine, br. 106/22)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (Narodne novine, br. 29/13 i 87/15)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme
i mjesto nastanka (Narodne novine, br. 143/21)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (Narodne novine, br. 91/15, 102/15 i 61/16)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Narodne
novine. list broj 69/97)

- Pravilnik o za&titi na radu za mjesta rada (Narodne novine, br. 105/20)

- Pravilnik o hrvatskim normama (Narodne novine, br. 22/96)

1.3. Tehnicka rjeSenja, norme i propisi obuhvaéeni priru¢nicima

RECKNAGEL-SPRENGER: "Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju"

SIVAK: "Centralno grijanje, ventilacija, klimatizacija"
BOGNER: “Termotehnicar”

2. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

U ovom poglavlju navedene su primijenjene mjere zastite na radu i zastite od pozara koje se
odnose na KGHV sustav.

Mjere zastite na radu za instalacije KGHV sustava

Za potrebe gradevine, projektiran je sustav grijanja sukladno zakonima, propisima i pravilima
struke.

U projektnoj dokumentaciji, predvidena su rieSenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti koje
bi mogle nastupiti kada kompletna instalacija bude u funkciji.

Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom
izraduje izvoditelj radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

Ova rjeSenja i mjere obuhvaca svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zastiti na radu moraju
provesti za ovu vrstu radova. Oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom iz-
vodenja radova, zastita radnika moraju u potpunosti odgovarati svim vazeéim hrvatskim pro-
pisima.

Projektirani prostor je smjestajni i usluzni, te se obavljanjem predvidenih djelatnosti ne javljaju
posebne opasnosti koje bi zahtijevale posebne mjere zastite, pa je potrebno osigurati osnovna
pravila zastite na radu za gradevinske objekte namijenjene za radne i pomocne prostorije i
prostore.
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Opcenito: Svi uredaji smjeSteni su tako da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po
prostoru i omogucuju laku dostupnost i kontrolu instalacije.

Mjesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaceno.

Mijesta na kojima se izvode vanjski radovi i/ili radovi na visini trebaju biti propisno ozna¢ena
znakovima opasnosti od pada predmeta sa visine i obavezne upotrebe zastitne kacige.

Pristup gradilistu treba biti dozvoljen samo izvodacima radova i za pristup ovlastenim osobama
uz obavezno koridtenje zastitnih sredstava ( zastitnih cipela, zastitne odjeée i/ili zastitne ka-
cige). Navedena zastitna sredstva je duzan osigurati izvoda¢ radova. Svi zaposlenici moraju
biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuée uvjerenje od ovlastene organi-
zacije. Za poslove s posebnim uvjetima rada ( rad na visini, rad pod naponom i sl. ) zaposlenici
trebaju imati potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje istih. Sva sredstva rada ( alat,
naprave, uredaji) trebaju biti potpuno ispravna i neosteé¢ena. Uredaji i naprave koje spadaju u
sredstva za rad s poveéanom opasnos$cu ( dizalice, kompresori, dvostrane brusilice i sl.) tre-
baju kao takva biti ispitana od strane ovlastene organizacije i imati za to vazece uvjerenje.
Dizalice i skele koje se koriste na gradilistu trebaju imati proizvodacki atest, a osim toga trebaju
biti ispitane nakon postavljanja na gradiliste od strane ovlastene ustanove. Ljestve koje se
koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuéi proizvodacki atest i biti interno ispitane na
ispravnost greda, protukliznih nogara i osiguranje protiv razmicanja. Sve radove je potrebno
izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin.

Radove na visini je potrebno izvoditi sa odgovarajucih skela, a ukoliko se isti izvode na krovu
potrebno je koristiti dodatna zastitna sredstva ( npr. uze za osiguranje od pada — koje treba
imati takoder vazedi atest). Izvodac radova treba zaposlenicima na gradilistu osigurati odgo-
varajuca osobna zastitna sredstva ( koja im pripadaju prema vazecoj procjeni opasnosti radnih
mjesta izradenoj za to poduzece).

Posebnih opasnosti pri uporabi i odrzavanju sustava grijanja i hladenja nema.
Potrebno je prouciti i pridrzavati se uputa za rad proizvodaca opreme.

Moguce opasnosti za korisnike objekta su opisane poglavljima u nastavku.

Opasnosti od opeklina

Svi cjevovodi ogrievne vode se toplinski izoliraju te ne postoji opashost od opeklina. Kompletna
cijevna instalacija je izvedena sa svom potrebnom zapornom, regulacionom i sigurnosnom
armaturom prema vazecim propisima.

Opasnosti od eksplozije

Pri uporabi predmetnih sustava nema opasnosti od eksplozije.

Opasnosti od mehanic¢kih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehanickih povreda.
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Svi pokretni dijelovi sustava grijanja i hladenja su smjesSteni u kuciSta i nedostupni za dohvat
ruke.

Sva oprema je razmjestena tako da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno
kretanje. Rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupacnih mjesta.

Poduzece, koje isporucuje ili montira opremu s poveéanim opasnostima nastanka mehanickih
ozljeda duzno je izdati upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o na¢inu montaze i
demontaZe, pregleda i odrZzavanja, te o sigurnom nacinu rukovanja.

Poduzece koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povecanim opasnostima duzne su
pribaviti ispravu (atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim normama, propisima o
zastiti na radu.

Proizvodac je duzan od ovlastene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti ispravu kojom se
potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu. Ova obveza
definirana je ¢lanom 98. (stavak 2) Zakona o zastiti na radu (Narodne novine, br. 71/14,
118/14, 154/14, 94/18 i 96/18) a lzvodacu radova nije dopusteno ugradivati oruda za rad (o-
premu) bez pribavljanja navedene dokumentacije.

Opasnosti od buke
Postoje izvori buke uredaja koji se prenose na okolinu i u prostor gradevine.
Osnovni izvori buke dijelovi opreme ugradeni u strojarnici.

Razine buke od gore navedenih sustava i uredaja ne prelazi grani¢ne vrijednosti dane u Pra-
vilniku o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (Narodne novine, br. 143/21).

Opasnosti za okolinu

Predmetni sustavi ne ugrozavaju okoli§ opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.

Opasnosti elektricnog udara

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zastiéena od dodirnog napona, izvedena kva-
litetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i
cijevna instalacija trebaju biti zastitno uzemljene. Kompletna instalacija i potrosaci su zasti¢eni
od kratkog spoja odgovarajuéim osiguracima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim za-
Stitnim vodi¢ima. Zastitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem). Sva elektroinstalacija
je propisno zasti¢ena od dodirnog napona primjenom razvodnih ormara sa bravom. dok sva
oprema i cijevna instalacija imaju zastitho uzemljenje.
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2.1. Mijere zastite od pozara za instalacije KGHV sustava

U projektu su primijenjene sve zastithe mjere tako da normalnom upotrebom ugradene opreme
ne postoji opasnost od pozara.

Prikaz je dat obzirom na izvedbu, namjeru i mjesto realizacije projekta, u kojem ¢e biti primi-
jenjena odgovarajuca pravila zastite od pozZara, da se u toku uporabe ne ugrozi Zivot i zdravlje
ljudi, kao i imovina.

Od instalacija grijanja ne postoji opasnost izbijanja pozara. Oprema i materijali u instalaciji
grijanja su od negorivih materijala, vatrootporni su i ne mogu izazvati pozar.

Prilikom gradnje projektiranog dijela gradiliSte mora biti tako uredeno da je omoguéeno nes-
metano i sigurno izvodenje svih radova. Organizaciju i uredenje gradilista u smislu zastite na
radu duzan je izvrsiti izvodac.

Instalacija grijanja i hladenja:

-opasnost uslijed zapaljenja elektri¢nih dijelova uredaja
-opasnost od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji

-opasnost od nestru¢nog i nekontroliranog rukovanja

Zastita od pozara uslijed zapaljenja elektri¢nih uredaja

Sva prateca elektriCna instalacija mora se redovito i stru¢no odrzavati. Za svu tvorni¢ku izra-
denu i ugradenu opremu izvodac je duzan dostaviti tvorniCke ateste kao i uputu za rukovanje
i odrzavanje, ¢ijom se primjenom smanjuje opasnost od pozara na elektri¢nim uredajima.

Od same instalacije grijanja i hladenja ne prijeti opasnost od nastanka pozara..

Zastita od eksplozije opreme uslijed nekontroliranog poviSenja pritiska u instalaciji

Za svu opremu koristenu i ugradenu u instalaciju grijanja izvodac je duzan predociti odgova-
rajuce certifikate kao i upute za rukovanje i odrzavanje ugradenom aparaturom. U instalaciji
su ugradeni sigurnosni ventil i ekspanzijski vod, koji je bez zapornih organa priklju¢en na za-
tvorenu membransku ekspanzijsku posudu, &ime je sustav osiguran od nedozvoljenog povise-
nja pritiska u instalaciji. Inace, projektom je predvideno odgovarajuce ispitivanje instalacije na
évrstocu i nepropusnost. Projektom je predvideno izvodenje funkcionalne probe, pri éemu je
predvidena kontrola svih mjernih, regulacijskih i sigurnosnih elemenata kojima se osigurava
ispravan i siguran rad sistema grijanja.

Zastita od nestruénog i neovlastenog rukovanja

Svaki kvar ili sumnijivi rad opreme grijanja se mora prijaviti ovlastenoj servisnoj sluzbi ili iz-
vodacdu radova. Ne dopusSta se investitoru da sam izvodi nestruéne intervencije na opremi i
instalaciji grijanja.
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Zastita od stetnih djelovanja elektri€ne energije

Eventualni kvar na elektroinstalacijama moze uzrokovati pozar Cije spre€avanje se izbjegava
izvodenjem instalacije kvalitetnim materijalom i opremom sa poprathom atestnom dokumen-
tacijom. Svi metalni elementi sustava, kao $to su cjevovodi i sli€nho propisno su uzemljeni te
ne predstavljaju opasnost od strujnog udara.

Zakljuéak

Da bi se izbjegle situacije opasne po zivot i zdravlje ljudi, te situacije koje mogu dovesti do
poZara, rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom i njezinom funkcijom, a sama instalacija
mora biti izvedena u skladu s propisima te od materijala i uredaja koji su atestirani. U projektu
su primijenjene sve zastitne mjere tako da normalnom upotrebom ugradene opreme ne postoji
opasnost od pozara.
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3.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Opéi uvjeti

OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije,

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji,
montaZzu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije,

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE 1Z OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvoda¢a radova,

ako nije drugadije regulirano Zakonom.

Ugovaranje

Zakljuc€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj doku-
mentaciji, izvodac¢ radova usvaja sve tocke ovih opc¢ih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji
su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vazecim zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne do-
kumentacije kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti ugovor o
isporuci i montazi opreme i materijala pod uobi€ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljugiti ugovor samo s licenciranim izvodaéem radova koji je registri-
ran za izvodenje radova navedenih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da
ima odgovarajuce reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duzan prouditi projektnu dokumentaciju, pro-
vjeriti istu u kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénosti na-
bavke opreme i materijala, moguénosti transporta, unoSenja i montaze opreme, na-
rocito opreme vecih gabarita i specijalnih zahtjeva.

U slucaju bilo kakvih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac¢
radova je duzan iste prije sklapanja ugovora razrijeSiti s projektantom ili investitorom i
sukladno svom nahodenju o tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnhom se sma-
tra da nema primjedbi niti bilo kakvih naknadnih potraZivanja s relevantnih naslova.

U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac ra-
dova je duzan za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehni¢kim nor-
mama, propisima i standardima vazeéim za predmetne radove.

Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog,
sporazumno se utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od
strane investitora i izvodaca radova.
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Priprema radova

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na
gradevini osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti inves-
titora.

Izvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usugladenu dinamiku izvodenja radova
od pocetka do zavrSetka istih, s popisom radnika na gradevini.

Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu doku-
mentaciju za izvodenje istih, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata,
Cuvarsku sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje mozZe doc¢i do pozara, te pri-
klju€ak elektricne energije i vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije poCetka radova izvodac radova je duzan detaljno prouditi i provjeriti projektnu do-
kumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne
izmjene i dopune iz naknadnih razloga, vie sile ili sl. i o tome pismeno zatraZiti sugla-
shost projektanta i investitora.

Izvodac radova je duzan provijeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema pro-
jektnoj dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog po-
strojenja ili instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenije ili instalacija koje ne dopustaju
da se radovi izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac¢ radova duzan prije poCetka radova provijeriti stanje gradevinskih i
drugih radova (stupanj izvedenosti) kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje
strojarskog postrojenja ili instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspolozivi prostor, kote,
mogucnost unasanja opreme i sve ostale relevantne ¢imbenike.

Tvrtka odgovorna za izvodenje zavarivanja mora prije po¢etka radova predati Nadzor-
nom inzenjeru Investitora slijede¢u dokumentaciju:

ateste o kvalifikaciji postupka zavarivanja,
ateste o izvrSenoj kvalifikaciji zavarivaca,
ateste o osnovnom materijalu,

ateste o dodatnom materijalu,

Oprema

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodac radova je duzan ugraditi opremu spe-
cificiranu projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju
zahtjevima navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koiji treba
ugraditi, osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova
treba dopremiti na mjesto ugradnje.
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- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda
moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba
pazljivo manipulirati kako ne bi doSlo do onecidéenja i odteéenja istih. Takoder treba
obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.

- Ugradivati se smije samo ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo€enim nedostacima sa-
stavlja se zapisnik koji potpisuje izvodac¢ radova i prijevoznik. O tome se obavjestava
investitor i isporuditelj opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i
onda kada je ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i
kvalitete postrojenja ili instalacije.

Radovi

- Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati
izvodaca radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktu-
alnu tehnicku problematiku na gradevini.

- lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude funkcionalno,
trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehni¢kim propisima,
normativima i standardima.

- Ukoliko izvodac¢ radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u
projektnoj dokumentaciiji ili pogreSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove
nadzorne sluzbe radovi biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti pos-
trojenja ili instalacije, duzan je o tome pismeno izvijestiti investitora, da ovaj prekine
zapocete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.
Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti pro-
jektanta ili nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost
postrojenja ili instalacije.

- Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postroje-
nja potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- lzvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora
kontrolirati i potpisivati nadzorna sluzba investitora.

- U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini kao: opis radova koji se izvode,
broj radne snage, poteskoc¢e u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja
radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investi-
tora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

- lzvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju
unosi sve izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi
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kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehni¢kom pregledu i
kona¢nom obracunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za
koje nije kriv izvoda€ radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili
zastoja radova upisati u gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik.

- Vrijeme zastoja ili prekida obradunava se vrijednoScu rezijskog sata izvodaca radova
po prisutnom radniku. U slu¢aju nastupa viSe sile, koja se zapisni¢ki obostrano kons-
tatira, izvodac radova nema pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac ra-
dova, ili ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je
uginjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki
izmedu zainteresiranih strana.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili
ako isti odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao
i svaku zapocetu fazu radova kao zavrSenu.

- Ukoliko izvodac€ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor
ima pravo radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvoda&u radova, a na teret izvodaca
radova potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e po-
sti¢i investitor s drugim izvodaem radova.

- Zaizvodenje naknadnih radova koiji nisu obuhvaéeni ugovorom izvodac¢ radova je du-
Zan investitoru podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovarajuc¢u dokumentaciju
kojom se ti radovi specificiraju.

- Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe
na iste, kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

Izvedbena i ostala dokumentacija

- lzvedbeni projekt i radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i ispo-
ruCuje izvodac radova.

- lzvodac radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na
postrojenju ili instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu
projektne dokumentacije izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

- lzvodac radova duZzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva
primjerka. Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i
uokvirene funkcijske sheme.

Nadzor nad izvedbom radova

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ée pratiti ra-
dove i o tome pismeno obavijestiti izvodaca radova.

- Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za iz-
vodenje ugovorenih radova kao njegov opunomocdenik.
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Preuzimanje postrojenja

Nakon obavljene montazZe, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja
ili instalacije, te obavljenog probnog pogona, izvodaé radova daje investitoru zahtjev
za primopredaju postrojenja ili instalacije.

Investitor je duZan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZenim kopijama zapis-
nika o obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca
radova preuzeti postrojenje ili instalaciju.

Izvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova urugiti investitoru svu relevantnu

dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na
pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvodaC radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postro-
jenjem kad ga investitor preuzme, a trodkovi obuke padaju na teret investitora.

TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog po-
gona shosi investitor.

Troskove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

Jamstvo

Izvodac radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za pe-
riod preciziran ugovorom.

Izvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te
ugradenu opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodac radova vrijede tvorni¢ka jam-
stva proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neu-
potrebljiva nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed
vide sile.

Izvodac radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na
postrojenju ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu
investitora u zakonskom roku.

Tehnicki uvjeti izvodenja

Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete i posjedovati atest o ispi-
tivanju. Ako izvoda¢ upotrijebi materijal za koji se ustanovi da ne odgovara po kvaliteti ili tra-
Zenim tehnickim karakteristikama, na zahtjev nadzornog inzenjera mora se demontirati i pos-
taviti onaj koji odgovara trazenim uvjetima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i kasnije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom troSku otkloniti. Sva armatura, mjerni instru-
menti a narocito sigurnosni uredaji moraju besprijekorno funkcionirati i u djelovanju biti sigurni.
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Po zavrSetku montaze vrsi se tlatna proba zrakom na tlak 6 bara u trajanju od tri sata. Ako se
u tom vremenu ne pokaze pad tlaka, odnosno nema vidljivih mjesta propustanja, instalacija je
nepropusna. Kod ispitivanja treba uzeti u obzir promjenu vanjske temperature.

Topli pogon odnosno ispitivanje i regulacija s medijem radne temperature vrsi se u dnevhom
periodu od osam sati i trajanju od jednog do viSe dana ovisno o sloZenosti i veli€ini instalacije
te trazenju investitora.

Ispitivanjem treba zapisnicki ustanoviti:
e radi li instalacija bez Sumova i udaraca
e je liinstalacija i kod radnih temperatura hepropusha
e rade li zaporni organi i regulacijski sklopovi ispravno i mogu li se lako podeSavati
e rade li regulacijski sklopovi prema traZzenim projektnim parametrima
e pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
e odzraCuje li se instalacija pravilno

e postoje li natpisne plo€ice sa svim osnovnim elementima postrojenja kojima posluzitel;
mora rukovati

Nakon uspjeSno obavljenih ispitivanja vrsi se Ciséenje, izolacija i licenje instalacije. Tehnicka
primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova vrSi se u prisustvu nadzornog inZenjera
i predstavnika investitora.

Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrsi i tehnicki pregled u svrhu dobivanja uporabne doz-
vole, prisutni su i predstavnici organa nadleznog za izdavanje uporabne dozvole.

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te€e od dana tehni¢kog prijema, odnosno pre-
daje instalacije investitoru na koristenje. Garantni rok na kvalitetu izvr§enog posla daje izvodac
na rok od dvije godine, odnosno prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje proi-
zvodac prema svojim uvjetima.

Instalacije smije izvoditi samo ovlasteni izvodac. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj tko
je angaZzirao nestru¢nog izvodaca.

Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik koji ovjerava nadzorni inZenjer.
Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloziti:

Atest ugradene opreme i materijala

Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Mijerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature

Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja
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Mjerenja i kontrolni pregledi

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba kontrolirati
i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

Preventivno odrZzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki ospo-
sobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

Kontrola kvalitete — provjera ispitivanjem

Elektri¢nu instalaciju potrebno je ispitati. Elektricnu opremu i kabele treba, nakon ugradnje,
odnosno polaganja, uz to jo$ funkcionalno provjeriti i ustanoviti sukladnost prema tehnickim
podacima isporucioca opreme, te prema tehni¢kim zahtjevima postavljenim u ovom projektu.

Projektant:

Matija Brlek, mag.ing.mech.
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Procijenjeni troSkovi gradenja

Predvideni tro8kovi izvodenja strojarske instalacije koji ukljuCuju troSkove nabave opreme,
ugradnju opreme, troSkove demontaze postojece opreme, pripremnih i zavr$nih radova na
gradilidtu, a sve prema ovome projektu, iznose cca:

22.564,00 euro

U navedenu cijenu nije uracunat PDV 25%.

Projektant:

Matija Brlek, mag.ing.mech.

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List 2 od 2 Mapa 1/ Prilog E
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Posebni tehniéki uvjeti gradenja

Nema posebnih tehnickih uvjeta gradnje osim standardnih zahtjeva na dopremu, uskladistenje,
montazu, ispitivanje i pustanje u pogon strojarske opreme i strojarskih instalacija opisanih u
tehni¢kom opisu i programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Gospodarenje otpadom

Izvoda¢ radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova
uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 130/17, 39/19 i
118/20) te sve radove izvoditi prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19).
Nacin i uvjeti postupanja gradevnim otpadom za predmetnu gradevinu moraju biti sukladni sa
sliedecim zakonima i pravilnicima:

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 106/22)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21)

- Protokol EU za gospodarenju gradevinskim otpadom i otpadom od rusenja iz rujna 2016.
godine

Gradevinski proizvod nastao materijalnom uporabom gradevnog otpada moze se ponovno
uporabiti u gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim
propisom.

Sav otpadni i Stetni materijal koji nastaje na gradili§tu prilikom izvodenja ne smije se odlagati
na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene ve¢ se mora skupljati
odvojeno po vrstama i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom prostoru s kontejnerima
za pojedinu vrsta otpada te nakon toga odvesti na reciklazno dvoriste, deponij ili ponuditi
poduzecu specijaliziranom za razvrstavanje i zbrinjavanje otpadnog materijala. Odvoz otpada
treba organizirati ovisno o dinamici izvodenja radova tako da se sprije€i njegovo rasipanje,
raznoSenije i/ili razlijevanje otpada te svakako da se izbjegne ugrozavanje sigurnog izvodenja
radova svih sudionika na gradilistu. Potrebno je sprijeCiti mijeSanje razdvojenog otpada, osim
mijeSanja koje obavlja ovlastena osoba sukladno odgovarajucoj dozvoli za gospodarenje
otpadom. Zabranjeno je opasni gradevni otpad odbaciti u mijeSani komunalni otpad, te
mijeSati s drugom vrstom otpada ili tvarima uklju€ujucéi i gradevne proizvode ili materijalima
koje nemaju status otpada, osim na nacin odreden dozvolom za gospodarenje otpadom.
Materijal koji je dobiven nakon iskopa koristit Ce se za zatrpavanije istih te uredenje okolisa.
Izvodac je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte no ukoliko tu obavezu ne izvrsi investitor
ima pravo ove poslove povijeriti drugome, na teret izvodaca radova. Investitoru je obavezno
dostaviti Prateci list za otpad. Sve vanjske povrsine na kojima se izvode radovi moraju se
vratiti u prethodno uredno stanje. TroSkovi sanacije okoliSa i gradiliSta obuhvaceni su
troSkovnikom i obveza su izvodaca.

Projektant:

Matija Brlek, mag.ing.mech.
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Graficki prikazi

Funkcionalna shema — postojece stanje GPDZS-1222-100
Dispozicija opreme u kotlovnici — postojece stanje strojarnica GPDZS-1222-101
Dispozicija opreme u kotlovnici — postojece stanje prizemlje GPDZS-1222-102
Funkcionalna shema — novo stanje GPDZS-1222-103
Dispozicija opreme u strojarnici — novo stanje strojarnica GPDZS-1222-104
Dispozicija opreme u strojarnici — novo stanje prizemlje GPDZS-1222-105

Sanacija postojeéeg dimnjaka — plinski kondenzacijski bojler strojarnica GPDZS-1222-106

Dimnjak — plinski kondenzacijski bojler prizemlje GPDZS-1222-107

Projektant:

Matija Brlek, mag.ing.mech.

Oznaka projekta: GPDZS-1222 List 2 od 2 Mapa 1/ Prilog G
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Investitor:

DOM ZDRAVLJA ZAGREB - CENTAR, OIB: 00053084642
Runjaninova 4, 10000 Zagreb

TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
0OIB:19799034935

Naziv gradevine:

Dom zdravlja Sestine

Horvatova 1b, 10020 Zagreb
mob:+385 91 600 31 32

Naziv projekta:

Glavni projekt

Projektant:
Matija Brlek, mag.ing.mech.

Strukovna odrednica
projekta:

Projekt strojarskih instalacija

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

Dom zdravlja Sestine

Sadrzaj grafickog
prikaza:

Dispozicija opreme u kotlovnici - postojece stanje strojarnica

Oznaka grafickog
prikaza:

GPDZ3-1222-101

Datum izrade: | Broj revizije: | Mjerilo:
prosinac 2022 - 1:50




Postojeéi plinski bojler u prizemlju
Logamax plus GB112-43,
Qn=12,1 - 40,2 kW

qvpl.=4,25 m3/h

postojece grijanje - vodeno u podu

LEGENDA:
Polazni/povratni vod-sistemska voda
Investitor: DOM ZDRAVLJA ZAGREB - CENTAR, OIB: 00053084642 TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
Runjaninova 4, 10000 Zagreb 0OIB:19799034935

Naziv gradevine:

Horvatova 1b, 10020 Zagreb

Dom zdravlja Sestine mob:+385 91 600 31 32

ezl projeida: Glavni projekt K/rlgiﬁtgnlgrlek mag.ing.mech

Strukovna odrednica

projekta: Projekt strojarskih instalacija

Naziv projektiranog . ]

dijela gradevine: Dom zdravlja Sestine

§;’s;21 grafickog | Djspozicija opreme u kotlovnici - postojeée stanje prizemlje

Oznaka grafickog . Datum izrade: | Broj revizije: | Mjerilo:
prikaza: GPDZS-1222-102 prosinac 2022 - 1:50
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Ekspanzijska posuda 140 lit
LEGENDA OPREME:

Cirkulacijska pumpa s mokrim rotorom
Stratos MAXO 32/05-8 PN6/10
Q=4,1 m*/h, H=5,5 m, Pmax=0,16 kW

Cirkulacijska pumpa s mokrim rotorom
Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10-R7
Q=1,13 m¥/h, H=3 m, Pmax=0,14 kW

Cirkulacijska pumpa s mokrim rotorom
Stratos PICO-Z 20/0,5-4
Q=0,3 m*h, H=1,5 m, P=0,02 kW

2. Krug-PTV

LEGENDA

&
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Bimetal - kontaktor

Prodorna spojnica
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Sigurnosni ventil
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Spremnik PTV - VIH R 300

EP 24 1/3 bar

Investitor:

DOM ZDRAVLJA ZAGREB - CENTAR, OIB: 00053084642
Runjaninova 4, 10000 Zagreb

Naziv gradevine:

Dom zdravlja Sestine

Razina razrade
projekta:

Glavni projekt

TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
0OIB:19799034935

Horvatova 1b, 10020 Zagreb
mob:+385 91 600 31 32

Strukovna odrednica
projekta:

Projekt strojarskih instalacija

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

Dom zdravlja Sestine

Sadrzaj grafickog
prikaza:

Funkcionalna shema - novo stanje

Projektant:
Matija Brlek, mag.ing.mech.

Broj grafickog
prikaza:

GPDZS-1222-103

Datum izrade: Broj izmjena: | Mjerilo:

prosinac 2022 - -




spoj na postojece grijanje - prizemlje

Vertikala plinskog kondenzacijskog kotla

ugradenog u prizemlju - Plinski kondenzacijski
bojler Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5
Qg=48 kW, Nmax=162 W, G=5,18 m*/h

odvod kondenzata PVC @32

spojiti na prepumpnu jamu

DN 25
Vertikala radijatorskog grijanja
4 Spoj na postojecu instalaciju
// —
BN 20
z z
Z a a
odvod kondenzata pl.bojlera iz prizemlja
spojiti na postojecu cijev - prepumpna jama
IE— @
LEGENDA

QPO © O

Polazni/povratni vod-sistemska voda
Sanitarna voda

Recirkulacija

Kotlovski kombinirani polazno-povratni razdjelnik HV 80/200 DN40
s hidraulickom skretnicom WH 160 DN65

Plinski kondenzacijski bojler Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5
Qg=48 kW, Nmax=162 W, G=5,18 m*/h
Spremnik PTV - Vaillant VIH R 300

Ekspanzijska posuda 24 lit.
Ekspanzijska posuda 140 lit.

Cirkulacijska pumpa s mokrim rotorom Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10-R7
Q=1,13 m*h, H=3 m, Pmax=0,14 kW

Cirkulacijska pumpa s mokrim rotorom Stratos MAXO 32/05-8 PN6/10
Q=4,1 m*h, H=5,5 m, Pmax=0,16 kW

Cirkulacijska pumpa s mokrim rotorom Stratos PICO-Z 20/0,5-4
Q=0,3 m*h, H=1,5 m, P=0,02 kW

Investitor:

DOM ZDRAVLJA ZAGREB - CENTAR, OIB: 00053084642

Runjaninova 4, 10000 Zagreb

TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
0OIB:19799034935

Naziv gradevine:

Dom zdravlja Sestine

Horvatova 1b, 10020 Zagreb
mob:+385 91 600 31 32

Naziv projekta:

Glavni projekt

Projektant:
Matija Brlek, mag.ing.mech.

Strukovna odrednica
projekta:
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Naziv projektiranog
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Sadrzaj grafickog
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Dispozicija opreme u strojarnici - novo stanje strojarnica

Oznaka grafickog
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GPDZS3-1222-104

Datum izrade: | Broj revizije:
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Plinski bojler

Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5
Qg=48 kW, Nmax=162 W,

qve.=4,88 m?h

postojece grijanje - vodeno u podu

voditi u strojarnicu:
polaz/povrat bojler DN40
polaz/povrat postojec¢e grijanje DN25

LEGENDA:
Polazni/povratni vod-sistemska voda
Investitor: DOM ZDRAVLJA ZAGREB - CENTAR, OIB: 00053084642 TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
Runjaninova 4, 10000 Zagreb 0OIB:19799034935
Naziv gradevine: Dom zdravlja Sestine Horvatova 1b, 10020 Zagreb
mob:+385 91 600 31 32
Naziv projekta: Glavni projekt Projektant:

Matija Brlek, mag.ing.mech.

Strukovna odrednica . . . "
projekta: Projekt strojarskih instalacija

Naziv projektiranog
dijela gradevine:
Sadrzaj grafickog

Dom zdravlja Sestine

Dispozicija opreme u strojarnici - novo stanje prizemlje

prikaza:
Oznaka grafickog . Datum izrade: | Broj revizije: | Mjerilo:
prikaza: GPDZS-1222-105 prosinac 2022 - 1:50




8,8 m

Plinski kondenzacijski bojler Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5
Qg=48 kW, Nmax=162 W, G=5,18 m*h

Koncentri¢ni produzetak (&80/125) 0,5 m s obujnicom

Revizijski T komad s obujnicom

Koncentri¢ni produzetak @80/125 0,5 m
Potporno koljeno 90° (880/125) s potpornom konzolom
Razdjelni element @80/125

Produzetak dimovoda 2,0 m (DN80)
Poklopac okna DN80 PP

o
11O
LEGENDA:
le ©
®
®
@ Zidne rozete
1+ ®
®
O
®
mO @) Odstojnik @80
1+O
1O
11O
ol
© )
® D
® [|®
@) 5

1,8 m

Prizemlje

Kotlovnica

Investitor:
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Dom zdravlja Sestine

TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
0OI1B:19799034935

Horvatova 1b, 10020 Zagreb
mob:+385 91 600 31 32
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Dom zdravlja Sestine

Sadrzaj grafickog
prikaza:

Sanacija postojeceg dimnjaka-plinski kondenzacijski bojler strojarnica

Projektant:
Matija Brlek, mag.ing.mech.

Oznaka grafickog
prikaza:

GPDZS3-1222-106

Datum izrade: | Broj revizije: | Mjerilo:
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1,4 m

©@

CleICICICICICICNC

1,8 m

Krov

2,83 m

Prizemlje

LEGENDA:

Plinski kondenzacijski bojler Vaillant ecoTEC plus VU SOE 486/5-5
Qg=48 kW, Nmax=162 W, G=5,18 m*h

Revizijski T komad s obujnicom

Unutarnje rozete 125 mm, bijele

Vanjske rozete 80/125, u dva dijela, legirani Celik

Koncentri¢ni produzetak za provodenje kroz fasadu s koljenom 87°
Razdjelni element 80/125

Produzetak koncentrini za vodenje po fasadi 1,0 m

Zidni drzac, 50 do 90 mm

Revizijski otvor 0,25 m, koncentri¢ni, na vanjskom dijelu 80/125

Investitor:

DOM ZDRAVLJA ZAGREB - CENTAR, OIB: 00053084642
Runjaninova 4, 10000 Zagreb

Naziv gradevine:

Dom zdravlja Sestine

TOPTERM PROJEKT j.d.o.o.
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Projektant:

Strukovna odrednica
projekta:

Projekt strojarskih instalacija
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Dom zdravlja Sestine

Sadrzaj grafickog
prikaza:

Dimnjak - plinski kondenzacijski bojler prizemlje

Matija Brlek, mag.ing.mech.

Oznaka grafickog
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